MEMBRANTECHNIKAI ISMERETEK

A szlirési technolégiak 6sszehasonlitasa

A kuldnb6zb szlirési  technoldgiakat tébb
szempont szerint osztalyozhatjuk, ezek egyike
az eltavolitott  részecskék  mérete. A
hagyomanyos makrosz(irésnél a szuszpendalt
részeket tartalmazé  folyadékaram teljes
egészében &4thalad a szlrérétegen, arra
merdleges iranyban. igy mikoédnek a gyertyas
sz(ir6k, homoksz(irék, kavicsszirék, multimédia
sz(rék. A makrosziréssel eltavolithato

oldhatatlan  részecskék mérete altalaban
nagyobb, mint 1um (mikron).

Az ennél kisebb részecskék és az oldott
anyagok eltavolitdsara a membranszeparacios
eljarasok szolgélnak, melyek elvileg
kilénbbznek a hagyomanyos szlrési

modszerektdl. Az eljaras neve keresztaramu
membransziirés, Iényegét az dbra szemlélteti.
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Keresztaramu membransziirés

Ennél az eljardsnal a nyomassal rendelkezd
betap aramlas parhuzamos a membran
feliletével. A betaplalt folyadék egy része
keresztll halad a membranon, a visszatartott
részecskék bekoncentralédnak a maradék
folyadékaramban. Folyamatos aramlas jon létre
a membranfellleten keresztlul, a visszamaradt
részecskék pedig nem tudnak felhalmozdodni,
mert a koncentratum aram mintegy lesopri,
lesodorja azokat a membranrél. Lényegében a
betap aram két kilépé aramra valik szét: a
higabb oldat athatol a membranfellleten, mint
permeatum, a visszamaradd folyadékaram a
koncentratum.

A részecskeméretek alapjan a keresztaramu
membranszirésnek négy valtozatat
klldnboztetjuk meg: mikroszirés, ultraszilres,
nanosz(irés és reverzozmozis.

Mikrosziirés (MF)

Mikrosziréssel azokat a részecskéket
tavolithatjuk el, melyek méretei
hozzavetélegesen 0,1-1 pm kdzé esnek.

Altalaban szuszpendalt részecskéket, nagyobb
kolloidokat lehet visszatartani, mig a

makromolekulak és az oldott anyagok
athaladnak az MF membranokon.
Alkalmazasukkall eltavolithatok a baktériumok,
flokkuldlt anyagok, valamint a TSS'. A
transzmembran nyomas éltalaban 0,7 bar koruli.

Ultrasziirés (UF)

Az ultrasziirés makromolekulak szeparalasara
alkalmas eljaras, 20 1000A  (=0,1um)
mérethatarok kozott. Az 0Osszest anyag és
kisméreti. molekula athalad a membranon.
Visszamaradnak a membranon a kolloidok,
fehérjék, mikrobiolégiai szennyez@dések,
valamint a nagyméretli szerves molekulak. A
legtébb UF-membran éles molekulasuly szerinti
elvalaszté képességgel2 rendelkezik, 1000 és

100 000 értékek kozott. Az ultraszirés
transzmembran nyomasa altalaban 1 - 7 bar
kordli.

Nanosziirés (NF)

' TSS = Total Suspended Solids, Osszes szuszpendalt
anyag

2 NMWL = Nominal Molecular Weight Limit = névleges
molekulatémeg hatarérték
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Nanoszilrésnek azt a membrantechnikai
miveletet nevezzik, ahol a visszatartott
részecskék mérete jellemzéen 1 nanométer (10
A) koriili. A nanosziirés tulajdonsagait tekintve
az ultrasziirés és a reverzozmozis kozott
helyezkedik el. Visszatartja azokat a szerves
molekulakat, melyek molekulasulya nagyobb
200 — 400-nal. Visszatartja az oldott sok egy
részét is, 20 — 98%-os mértékben. Azoknal a
séknal, ahol az anion egyértéki (NaCl, CaCl,), a
visszatartds mértéke 20 — 80%, mig kétértekl
anionnal rendelkezté sék esetében (pl. MgSO,)
a visszatartas mértéke magasabb, 90 — 98%-os.
Az NF jellemzd alkalmazasi terllete a felszini
vizekben lévé szinez6anyagok eltavolitasa, a
TOC csokkentése, keménység vagy radium
eltavolitasa kutvizekbdl, altalaban a TDS
csokkentése, valamint szerves és szervetlen
komponensek elvalasztdsa az élelmiszeriparban
és a hulladékvizek kezelésénél. A
transzmembran nyomas jellemzéen 3,5 — 16 bar
kozotti.

Reverzozmozis (RO)

A reverzozmodzis alapjdban véve az elérhetd
legfinomabb szirést jelenti. Az RO-membran
akadalyt jelent minden olyan oldott sé és
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szervetlen molekula szamara, melyek
molekulasulya nagyobb a 100 kordli értéknél.
Masrészt a vizmolekulak képesek athatolni a
membranon, egy nagytisztasagu folyadékaramot
létrehozva. Az oldott sok visszatartdsanak
mértéke jellemzden 95 — 98%-os.

Az RO-technikdt ma mar szamtalan terlleten

alkalmazzdk, a tengerviz soétalanitasaval, a
brakkvizek kezelésével torténd ivoviz
eléallitasra, hulladékvizek visszaforgatasara,

élelmiszer- és uditéital-ipari célokra, biokémiai,
gyogyszeripari  elvalasztasokra, ivoviz hazi
tisztitasara, ipari folyamatokhoz.

Az RO-technika ultratiszta viz el6allitasara is
alkalmas, példaul a félvezeték gyartasanal, az
erédmuiparban (kazantapviz eléallitasara), orvosi
és laboratériumi célokra. Ha az RO-egységet
ioncserélék elétt hasznaljuk, az a kezelési
koltségek és a regeneralasok gyakorisaganak

dramai csokkenését eredményezi. Az RO-
berendezések transzmembran nyomasa a
brakkvizek esetén szokdsos 14 bar-tél a

tengerviznél hasznalt 70 bar-ig terjedhet.

A Kkildnbd6z6 membrantechnikai folyamatok
szlrési hatarait mutatja be a kdvetkezd abra.
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1A =10"" méter = 10 ym (mikron)
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