1. Alugossag fogalma

1.1. A viz lugosséagat az oldott alkalifémek és
alkaliféldfémek hidroxidjai, karbonatjai és
hidrogénkarbonatjai okozzak.

1.2. Kétféle lugossag kilonbdztethetd meg,
ugymint: a fenolftalein lugossag (jelélése p lu-
gossag) és a metilnarancs lugossag (jelolése m
lugossag).
A viz 6sszes lugossagan mindig az m lu-
gossagot kell érteni. A metilnarancs indika-
tor a viz lugossagat okoz6 6sszes vegyuleteket,
tehat a  hidroxidokat, karbonatokat és
hidrogénkarbonatokat, mig a fenolftalein in-
dikator csak a hidroxidokat és a karbonatok
mennyiségének a felét jelzi.
Képletekkel kifejezve:

m = OH” mval/l + CO5* mvalll, vagy

m = CO;* mval/l + HCO5; mval/l
co,”
2

Vizes oldatban egymas mellett csak hidroxidok
és karbonatok, vagy karbonatok  és
hidrogénkarbonatok lehetnek jelen. Hidroxid és
hidrogénkarbonat egymas mellett nem lehet
jelen, mert a kovetkezé reakcio-egyenlet szerint
a hidroxid azonnal karbonatta alakul:

OH + HCO; & CO5* + H,0

p = OH mval/l + mval/l

1.3. A p lugossag azt fejezi ki, hogy fenol-
ftalein indikator jelenlétében 100 ml viz ko-
z6mbositéséhez hany ml 0,1 n sésav, vagy kén-
sav, vagy ami ezzel egyenértéki: 1 | viz kd6zom-
bositéséhez hany ml 1 n sdésav vagy kénsav
sziukséges. Az m lugossag azt fejezi Ki,
metilnarancs indikator jelenlétében 100 ml
viz k6zdmbositéséhez hany ml 0,1 n sdsav,
vagy kénsav, vagy ami ezzel egyenértékd: 1 |
viz k6zOmbdsitéséhez hany ml 1 n sdsav vagy
kénsav szikséges.

A kézdmbositésre fogyott 0,1n sav ml-einek
szama a p és m lugossag értékét mval/l-ben
adja meg.

1.4. A p és m szamértéke 2,8-al (a kalcium-
oxid egyenértéksulyanak tizedrészével) szoroz-
va, a lugossagot keménységi fok egyenértékben
adja meg, amelynek jeldlése P, illetéleg M. (A
3.3 szerinti szamitasi képletekben ez a jeldlés
fordul el6.)

2. A p-és m lugossag vizsga-
lata
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2.1. A vizsgalatokat megszirt, kristalytiszta,
szobahdmeérsékletl vizzel kell végezni. A vizs-
galathoz hasznalt lombikot elézetesen desztillalt
vizzel jol ki kell ébliteni. A bemérd pipettat a
vizsgalandd vizzel a hasznalat el6tt minden
esetben ki kell dbliteni.

2.2. A titralé buretta 1/20 ml, vagyis 0,05 ml
osztasu legyen.

2.3. Szukséges kémszerek
Sésav vagy kénsav, 0,1 n

Fenolftalein indikator: 10 g fenolftalein 1 liter
96%-os etilalkoholban oldva.

Metilnarancs indikator: 1 g metilnarancs 1 liter
desztillalt vizben oldva.

2.4. Vizsgalati eljaras

100 ml vizsgalando vizet titralé lombikba pipet-
tazunk, 2 csepp semlegesitett fenolftalein indika-
tort adunk hozza, és 0,1 n savval, évatosan az
ibolyaszin eltlinéséig titraljuk. A titralas vége felé
vigyazni kell, mert az indikator szine hirtelen
tlnik el, az atcsapas igen éles.

A fogyasztott 0,1 n sav ml-ek szdma a p lugos-
sag.

Ha a fenolftalein indikatortdl a vizsgalandd viz
nem szinezddik, akkor a viznek p ldgossaga
nincsen. A p lugossag megallapitasa utan 2
csepp metilnarancs indikatort adunk a vizhez, és
0,1 n savval tovabb titraljuk mindaddig, amig a
metilnarancs atmeneti narancsszinét meg nem
kaptuk. A fogyott 6sszes 0,1 n sav mennyisége
az m lugossag. (A leolvasott fogyasztasbdl a p
lugossagnal kapott értéket nem kell levonni,
mert az m lugossag magaban foglalja a p lugos-
sagot is.)

24.1. Olyan vizek esetén (pl. csapadék-
viz), amelynek az m lugossaga 0,2-nél kisebb,
100 ml vizet 0,02 n savval titrdlunk. Ez esetben
a titralaskor kapott p és m szamértéket 5-tel
osztani kell, és ez eredményezi a p, illetdleg m
lugossagot.

2.5. A p és m lugossag értékét 0,05-re kikere-
kitett pontossaggal kell megadni.

3. A p- és m lugossag értékei-
b6l levonhaté kovetkezteté-
sek

3.1. A p és m lugossag meghatarozasanak
célja, a vizsgaland6 vizben oldott hidroxidok,
karbonatok és hidrogénkarbonatok mennyisé-




gének, illetbleg a viz karbonatkeménységének
és kotott szénsavtartalmanak a megallapitasa.

Természetes vizekben az alkalifémek és alkali-

foldfémek hidroxidjai és karbonatjai altaldban
nem fordulnak el6. A kémiailag el6készitett vi-
zekben és kazanvizekben jelen lehetnek az
alkaliféemek és alkaliféldfémek hidroxidjai, kar-
bonatjai, vagy csak karbonatjai, vagy karbonatjai
és hidrogénkarbonatjai.

A lugosséagot natriumfoszfat, tovabba oldott szi-
likatok, aluminatok és szulfitok is okozhatjak.

3.2. A p és m lugossagbol a meghatarozott
Osszes keménység (OK) ismeretében a 3.3 sza-
kaszban k&zolt képletekkel kiszamithato, hogy a
vizsgalt viz milyen és mennyi lugossagot okozé
vegylletet, vagyis: natriumhidrogénkarbonéatot,
natriumkarbonatot, natriumhidroxidot, kalcium-
hidroxidot (mészfelesleget), kalcium-
magnéziumkarbonatot és kalcium-
magnéziumhidrogénkarbonatot tartalmaz. E
szamitasok alapjan ellenérizheté a vegyileg
lagyitott viz és a kazanviz mindsége is.

A p és m lugossag szamértékének viszonya
szerint el6forduld kilénb6z6 lehetéségeknek
megfeleléen a szamitasi képletek 6t fécsoportba
(I. - V.) rendezhetdk. (I. 3.3).

A fécsoportokon belilil az Osszes keménység
(OK) és az M értékének Osszefliggése szerint
harom alcsoport (1. — 3.) kildbnboztetheté meg.

A IV. és V. fécsoport 3. alcsoportjan belll az
Osszes keménység és a karbonattartalom Osz-
szefliggése alapjan harom aleset (a—c) fordulhat
elé.

A vizsgalati eredmény szamitasahoz mindenek-
elétt a P és M szamértéke alapjan a fécsoportot
(I.-V.) kell megallapitani. Ezutédn az 6sszes ke-
ménység (OK) és az (M) szamértéke alapjan
meg kell keresni, hogy a kijeldlt fécsoporton
belll melyik alcsoport esete forog fenn. Az igy
megtalalt alcsoportban szereplé képlet szerint
kell elvégezni a szamitast.

Ha a IV. vagy V. f6csoport 3. alcsoportjanak
esete forogna fenn, akkor az alcsoporton belll
meg kell keresnia 2 (M - P), illetbleg a 2 P és az
OK meghatarozott értéke alapjan, hogy a harom
aleset kozil (a. — c.) melyik van jelen. Az igy
megtalalt alesetben szereplé képlet szerint kell
elvégezni a szamitast.

A képletekben szereplé abszolut szamértékek
az MSZ 5200/1. lap szerinti keménység-
egyenertékek, amelyek atszamitasi tényezdk a
nk°-rél a mg/l-re.

3.3. Szamitasi képletek *
. P =0 és M nagyobb, mint 0
Csak hidrogénkarbonatok lehetnek jelen.
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1.0K=0
NaHCO3; = M x 30 mg/l
2. M egyenld, vagy kisebb, mint OK.

A hidrogénkarbonat  kalcium-  és
magnéziumhidrogénkarbonat alakjaban
lehet csak jelen. Ha M kisebb, mint az
OK, akkor a vizben NKK (nem karbonat-
keménység) is van.

M = KK nk°
OK — KK = NKK nk°
3. M nagyobb, mint OK.

Tehat a viz szikes, az dsszes kemény-
ség egyenld6 a KK-gel (karbonat-
keménység), vagyis NKK nincsen.

A viz néatriumhidrogénkarbonatot is tar-
talmaz.

NaHCO; = (M - OK) x 30,0 mg/.
I.P=M

Csak hidroxid lehet jelen, NaOH vagy Ca(OH)s,
vagy mind a kett6 egymas mellett.

1.0K=0
Csak NaOH lehet jelen.
NaOH = P x 14,3 mg/I.
2. M egyenl6, vagy kisebb mint OK:
Mészfelesleg van.
Ca(OH); = P nk°®, vagy
Ca(OH), =P x 13,2 mgl/l

Ha M kisebb, mint OK, akkor NKK is
van.

OK — M = NKK nk°
3. M nagyobb, mint OK: egymas mellett
van Ca(OH)2 és NaOH.
Ca(OH), = OK x 13,2 mg/l
NaOH = (M - OK) x 14,3 mg/I
m.2P=M
Csak karbonat lehet jelen.
1. OK = 0: csak natriumkarbonat van jelen.
Na,CO3; =2 P x 18,9 mg/l
2. M egyenlé vagy kisebb, mint OK: kalci-
um- és magnéziumkarbonat van jelen,
vagy ha M kisebb, mint az OK, NKK is
van.
CaCO; + MgCO; = M nk°
OK — M = NKK nk°
3. M nagyobb, mint OK: kalcium- és
magnéziumkarbonat mellett még
natriumkarbonat is van.
CaCO; +MgCO; = OK nk°
Na,CO; = (M — OK) x18,9 mg/|
IV. 2 P nagyobb, mint M
Hidroxid és karbonat lehet jelen.
1. OK = 0: keménységet okozo sé nincsen,
tehat:
Na,CO; =2 (M —P) x 18,9 mg/I

* Az attekintd tablazatot lasd a Fliggelékben



NaOH = (2 P — M) x 14,3 mg/l
2. M egyenlé vagy kisebb mint OK: a KK
mellett mészfelesleg is van.
CaCOj3 + MgCO;3 = 2 (M —P) nk°
Ca(OH), = 2P — M nk°® mint keménység,
vagy
Ca(OH), = (2P — M) x 13,2 mg/I
Ha M kisebb, mint OK, NKK is van.
NKK = OK -M
3. M nagyobb, mint OK: a kévetkezékben
felsorolt alesetektdl fliggben, kalcium- és
magnéziumkarbonat-keménység mellett
jelen lehet mészfelesleg, natriumhidroxid
és natriumkarbonat.
a) 2 (M — P) kisebb, mint OK:
CaCO;+ MgCO; = 2(M — P) nk°
Ca(OH), = OK — 2(M — P) nk°, mint
keménység, vagy
Ca(OH),=[OK — 2(M — P)] x 13,2 mg/l
NaOH = (M — OK) x 14,3 mgl/|
b) 2 (M - P) = OK:
CaCO; + MgCO3 =2 (M — P) nk°
NaOH = (M — OK) x 14,3 mg/|
c)2 (M — P) nagyobb, mint OK:
CaCOj3; + MgCO; = OK nk°
Na,CO; =[2 (M - P) - OK] x 18,9 mg/I
NaOH = (2P - M) x 14,3 mg/I
V. 2 P kisebb, mint M

Karbonatok és hidrogénkarbonatok lehetnek
jelen.

1. OK = 0: keménységet okozo sé nincsen,
tehat:
Na,CO; = 2P x 18,9 mg/I

NaHCO3z = (M -2P) x 30 mg/l

2. M egyenlé vagy kisebb, mint OK: a COs,
HCO; ionok csak keménységet okozo
kationokhoz lehetnek kotve, tovabba, ha
M kisebb, mint OK, akkor NKK is van.
CaCO; + MgCO; = 2P nk°
Ca(HCO3), + Mg(HCO3), =M — 2P nk°
OK — M = NKK nk°

3. M nagyobb, mint OK: a kévetkezékben
felsorolt alesetektél figgéen KK mellett
natriumkarbonat és natriumhidrogén-

karbonat lehet jelen.
a) 2 P kisebb, mint OK:

CaCO;+MgCO; =2 P nk”
Ca(HCO;3), + Mg(HCO5), = OK —2P nk°
NaHCO; = (M — OK) x 30,0 mg/I
Na,COj3; nem lehet jelen.

b) 2 P = OK:
CaCO;+MgCO; =2 P nk°
NaHCO; = (M — 2P) x 30,0 mg/I

c) 2 P nagyobb, mint OK:
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CaCOj; + MgCO; = OK nk’°
NaHCO; = (M — 2P) x 30,0 mg/I
Na,CO; = (2P — OK) x 18,9 mg/l

3.4. Ha a vizsgaland6 viz oldott foszfatot is
tartalmaz, akkor az el6z8 képletekben szerepld
p és m, illetéleg P és M szamértékei helyébe a
kévetkez6 képlettel szamitott p* és m” korrigalt
szamértéket kell alkalmazni:

P =p- P,0;,mg /I
715

m*=m - P,0.mg /I
35,7

Ebben az esetben a korrigalt p* és m" értékek
szorozva 2,8-al adjak a P és M értéket.

4. A lugossagi szam (LSz) és a
natronszam (NSz) meghata-
rozasa

4.1. A kazanviz lugossaganak értékmérdje a
lugossagi szam. Roviditett jeldlése: LSz.
A ligossagi szam azt fejezi ki, hogy a kazanviz-
ben jelenlevd, lugosan reagalé vegyuletek
(NaOH, Na,COj, NazPO,, Na,SiO3z) mily mér-
tékben hatnak ugy, mint a natronlug.
A p lugosség 40-nel szorozva a lugossagi szam
értékét adja:

LSz=px40

4.2. A kazanviz lugossaganak értékmérsjéil a
natronszamot is lehet alkalmazni. A natron-
szam roviditett jelolése: Nsz.

A natronszam a 3.3 szerint kiszamitott NaOH és
Na,CO; tartalom és a P,Os5 ismeretében a ko-
vetkez6 képlettel hatarozhaté meg:

NSz= NaOH mg/l + Na:CO:mg/l 43 ap O, mg/l
45

Ha a kazanviz keménységet és foszfatfelesleget
nem, vagy elhanyagolhatdan kis mennyiségben
tartalmaz, akkor a natronszam kozvetlenul a p
és m szambdl, a kdvetkez6 egyszerisitett kép-
lettel szamithatd ki:

NSz = 56,5 p-16,5m
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OSSZEFOGLALO TABLAZAT

F6- px28=P CaCoO; Ca(HCO:s),
csoportok mx28=M MgC()s Mg(HCO3)2 KK NKK NaHCO; Ca(OH)z Na,CO; NaOH
nk® nk® nk® nk® nk® nk® nk® nk® nk®
l. 1.0K = 0
p=0 2.M s OK OK-Mm | M
m >0 3.M > OK
Il. 1.0K = 0
p=m 2.M < OK OK-M P
3.M > OK P
1. 1.0K = 0
2p=m 2.M =< OK OK-M 2P
3.M > OK M
1.0K = 0
2.M < OK 2 (M-P) OK - M 2(M-P) 2P -M
Iv. 3. M > OK 2 (M-P) 2P -M
2p>m a)2(M-P)s OK )
b)2 (M-P)= OK 2 (M-P) 2 (M-P) M — OK
c)2(M-P)> OK 2 (M-P) 2 (M-P) OK-2(M -P)
1.0K = 0 M—2 P
2.M = OK 2P OK - M 2P
V. 3.M > OK M-2P M
2p<m a)2P < OK M —-OK
by2P = OK 2P OK-2P OK M=2P
c)2P > OK 2P 2P M —2 P
Atszamitasi szorzétényez6k nk®-rél mg/l-re: 30,0 13,2 18,9 14,3




